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1.Elementos necessarios para fazer a escolha do tipo de fundacao
1.1 Levantamento planialtimétrico, contemplando o nivel dos pisos dos vizinhos junto
as divisas.

1.2 Sondagens de simples reconhecimento executadas por firma de reconhecida
idoneidade técnica.

1.3 Projeto de arquitetura: térreo, subsolos e cortes.
1.4 Planta de locacéo de pilares e cargas do projetista estrutural.
1.5 Visita ao local para verificar o estado das construcoes vizinhas.

OBS.: E importante a ado¢do do mesmo RN da arquitetura para o levantamento
planialtimétrico, sondagens e estrutura.
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2. Apos recebimentos dos elementos citados anteriormente, passar a estudar
inicialmente o tipo de contencao. As contencdes usuais em edificios com
subsolos sao perfis metalicos e parede diafragma, dependendo da posicao
do nivel d’agua e do perfil geologico. A parte interna do subsolo a fundacao
é escolhida em funcao de:

— magnitude das cargas estruturais no nivel da fundacao.

— tipo de solo encontrado (perfil geotécnico).

— método executivo dependente da profundidade de escavacao para implantacao
dos subsolos.

— presenca de lencol freatico.

— estado das construcdes vizinhas.

%%i"lt:_arc‘lce)cessarlo gue se faca um Laudo de Vistoria Prévia por um profissional

e um Seguro de Responsabilidade Civil
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3. Contencgoes

3.1 Perfis metalicos

Os perfis mais utilizados sao os 110" simples ou duplos, e eventualmente 112”.

- Adistancia transversal minima entre a face dos perfis e adivisae de5cm, e a
distancia longitudinal minima entre uma divisa e o eixo do perfil é de = 1,50 m.

- O espacamento entre os perfis varia entre 1,50 m e 2,00 m, dependendo do
desnivel da escavacao.

- Os perfis tem dupla funcao, ou seja, escoramento e fundacao das lajes.

- O comprimento é funcao da carga vertical atuante nos perfis.

3.2 Parede diafragma

- A mais utilizada para edificios com subsolos € a moldada “in loco”, com espessura
minima de 30 cm e distancia entre a mureta guia e a divisa de 10 cm.
- Aficha minima adotada é de 3,00 m.
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- Os painéis ou lamelas variam entre 2,50 m a 3,20 m, dependendo do empreiteiro.
-  Aparede diafragma, sempre que possivel, devera ser embutida (ficha) em solo

iImpermeavel, evitando portanto a execucdo da laje de subpressdo e o
rebaixamento

externo do lencol freatico.
4. Fundacoes

4.1 Fundacao direta

Indicada quando o solo com resisténcia adequada para suportar as cargas proveniente
da estrutura é encontrado préximo do nivel do subsolo.

4.2 Fundacodes profundas

4.2.1 TubulGes a céu aberto : normalmente utilizados acima do lencol freatico, podenc
ser escavados abaixo d'agua em alguns tipos de solos coesivos (argilas ou argila
arenosas).

Importante: Quando houver presenca de lencol freatico, é recomendavel a abertura c
poco de prova para verificar a exequibilidade da solucao.
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4.2.2 Estacas tipo Helice Continua Monitoradas

4.2.3 Estacas Escavadas com emprego de lama bentonitica
4.2.4 Estacas Pré-moldadas de concreto

4.2.5 Estacas Metalicas

4.2.6 Estacas tipo Franki

4.2.7 Estaca tipo raiz

4.2.8 Estaca Hollow Auger

4.2.9 Estaca tipo Strauss
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Perfil metalico de contencéao junto a divisa
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Perfil metalico dentro da “caixinha” de locacao
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Perfil metalico de contencéao junto a divisa
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Escavacao entre perfis para submuracao e prancheamento atras dos
perfis | = | e
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Execucéo de Mureta-Guia para a parede diafragma
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Mureta-Guia concretada junto ao alinhamento
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Clamshell cheio de solo e vazio
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Armacao da parede diafragma
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Parede diafragma escavada, onde aparecem os tirantes executados e o
eqmpamento utlllzado para fazer a vedagao da agua que “passa” pelo furo
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Injecéo de Calda de Cimento para vedar a passagem de agua
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Cabeca do tirante impermeabilizada
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Detalhe da cabeca do tirante impermeabilizada




| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

Tirante acima do lencol freatico
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1. OBRA: RUA VISCONDE DE CACHOEIRAS

FICHA TECNICA:

ED. RESIDENCIAL: ED. MAISON GEORGE V

CLIENTE: Z.K.F ENGENHARIA LTDA

PROJETO DE ARQUITETURA: J.J. ABRAO ARQUITETO
SONDAGEM: SPT - SONDAGENS

PROJETO ESTRUTURAL: NACCACHE ENGENHARIA S/C LTDA
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Locacao dos furos de sondagem

RN (COTA 100,00) COTA 97,10
RUAVISCONDE CACHOEIRAS
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Seccao do subsolo — SP-1,SP-2, SP-3, SP-44
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Seccao do subsolo - SP-5 e SP-6
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Sequéncia Executiva

- Remocao de todas as interferéncias junto as divisas e alinhamento.
- Colocacao das caixinhas para cravacao dos perfis metalicos.
- Cravacao dos perfis metalicos.

- Escavacao junto aos perfis metalicos com submuracao e prancheamento
simultaneos ateé a 1.2 linha de tirantes.

- Execucao de viga de concreto e longarina metalica.

- Execucao dos tirantes.

- Colocacao do 1.° estagio de ponteiras (= 6,00 m).

- Escavacao com prancheamento simultaneo até a 2.2 linha de tirantes.

- Execucéo de viga de concreto e longarina metalica.
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- Execucao da 2.2 linha de tirantes.

- Colocacao do 2.° estagio de ponteiras com a retirada do 1.° estagio apos o
funcionamento.

- Escavacao até a cota do 3.° subsolo.
- Execucéao das sapatas.

- Execucao da laje do 2.° subsolo.

- Execucao da laje do 1.° subsolo.

- Execucao da laje do térreo.

- Execucao da drenagem definitiva.

- Retirada das ponteiras.
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Planta de locacéo de sapatas e perfls
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Vista frontal esquerda a Rua Visconde de Cachoeira
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Detalhe das sapatas e tirantes

Cortes dos tirantes
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Tabela dos perfis metalicos

PERFIL COTA DE TOPO [COMPRIMENTO [ TIPO
01 a 09 100,55 12,0 m I 10"
10 a 16 100,55 12,0 m 10"
17 a 26 99,70 12,0 m 10"
27 a 33 98,50 11,0 m r10”

34 97,90 11,0 m 10"
35 97,80 11,0 m 10"
36 97,70 11,0 m 10"
37 97,60 11,0 m 10"
38 97,50 11,0 m 10"
39 97,40 11,0 m 10"
40 97,30 10,0 m 10"
41 a 49 97,20 10,0 m 10"
50 a 59 96,60 9,0 m 10"
60 a 64 97,35 10,0 m 10"
65 a 76 97,00 10,0 m 10"
77 a 81 97,90 10,0 m 10"
82 a 86 98,50 11,0 m 10"
87 a 91 98,80 12,0 m r10”
92 a 98 100,00 13,0 m 10"
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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2. OBRA: RUA FUNCHAL

FICHA TECNICA:
ED. COMERCIAL: E - TOWER

CLIENTE: TECNUM & CORPORATE EMPREENDIMENTOS
IMOBILIARIOS LTDA.

PROJETO DE ARQUITETURA: AFLALO & GASPERINI ARQUITETOS
SONDAGEM: ENGESOLOS

PROJETO ESTRUTURAL: FRANCA & ASSOCIADOS ENGENHARIA S/C
LTDA
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Locacéo dos furos de sondagem

133,92

RUA COLISEU




Il - ALGUNS ESTUDOS DE CASO

Seccao do subsolo — S3 S5 S8 S11
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Seccéao do subsolo - S1 S2 S4 S6 S7 S8 S9 S10
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Sequéncia Executiva

- Execucao da mureta guia.

- Execucéao da parede diafragma de e = 40 cm e clamshells de 2,50 m.
- Escavacao até a 1.2 linha de tirante.

- Execucao da 1.2 linha de tirante.

- Escavacao até a 2.2 linha de tirante.

- Execucéo da 2.2 linha de tirante.

- Escavacao até a 3.2 linha de tirante.

- Execucao da 3.2 linha de tirante.

- Escavacao ate 4.° subsolo.
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- Escavacéao das sapatas.

- Concretagem das sapatas.

- Execucéao da laje do 3.° subsolo.
- Execucao da laje do 2.° subsolo.
- Execucao da laje do 1.° subsolo.
- Execucao da laje do térreo.

- Ap6s conclusao da laje do térreo todos os tirantes serdo desativados.
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Locacéo da parede diafragma, sapatas e tirantes
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Tabela de carga dos pilares
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Detalhe da execucao da Mureta Guia
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Planta da parede diafragma, sapatas e tirantes
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Corte esquematico dos tirantes provisorios
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Corte esquematico dos tirantes provisorios
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Detalhe da fixacdo do tirante

PAREDE DIAFRAGMA

N

PLACA DE A{O
(50x50x2.5cm)

BLOCO DE ANCORAGEM

DA

TUBO GUIA

\
Tabela dos tirantes
LAMELA LINHA | CARGA tf [CONSTITUISAO(*) COMPRIMENTO _(m) CARGAS () m;ﬁ”:g -
LIVRE ANCORADO TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR.
1= 40 4 9,00 8,00 17.00 48 60 40 40 20°
— 28 70 7 8,00 10,00 18,00 84 105 70 70 20
3 70 7 7.00 10,00 17.00 84 105 70 70 20
4 80 8 5,00 12,00 17,00 9% 120 80 80 20°
1= 50 5 9,00 8,00 17,00 60 75 50 50 20
—_— 2 90 9 8,00 12,00 20,00 108 —73¢ 90 90 20
3 90 9 7,00 12,00 18,00 108 35 920 90 20°
4 110 1 5,00 14,00 19,00 132 _—15s 110 110 20°

(*) CORDOALHA DE 1/2° AQ CP190 RB
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Vista da infiltracdo nos tirantes
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Detalhe da capa de protecao do tirante
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra

e

of

. ‘\k‘




Il - ALGUNS ESTUDOS DE CASO

Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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3. OBRA: RUA ADMA JAFET

FICHA TECNICA:

ED. COMERCIAL: EDIFICIO MEDICO ADMA JAFET
CLIENTE: RFM CONSTRUTORA LTDA
SONDAGEM: ENGESOLOS

PROJETO ESTRUTURAL: PASQUA E GRAZIANO ASSOCIADOS
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Locacéo dos furos de sondagem
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Seccao do subsolo — S1 S3 S4 S6
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Seccéao do subsolo — S2 S5
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Seqgiiéncia Executiva

Obs. Obra com 4 subsolos em relacéo a Rua Peixoto Gomide e 1 subsolo com
relacdo a Rua Adma Jafet

Solucao de Contencao: Perfis Metalicos atirantados.

Apesar do lencol freatico bem acima do 4 subsolo nao foi necessario o emprego
do uso de ponteiras.

- A agua foi bombeada juntamente com a escavacao das varias etapas.

- Fundacéo do corpo principal: Estacas escavadas executadas no nivel do 3
subsolo(Rua Adma Jafet).

- Fundacéao da Periferia: Fundacéao direta (sapatas).




Il - ALGUNS ESTUDOS DE CASO

;'. ® + - . ~ e S e e

Ferifpe t osa 5
B th 3 | B & L
s @R @R I2Q | 2@ Ty
. i . 1
45 L L i 3
Yy P L + 4 + 4 (= 4 i

RUA ADMA JAFET — o [y




Il - ALGUNS ESTUDOS DE CASO

Tabela dos tirantes

PRIMENT CARGAS (t ANGULO
TIRANTES CONSTITUIGAO COMPRIMENTO _ (m) . ® NCLINACAD
(N9) LVRE | ANCORADO TOTAL TESTE | TRABALHO | INCORPOR. NAG
12# 8,0mm-CP150-RB — o
T1 a T9 Omm-¢ 6,00 8,00 12,00 % 0, 49 49 25
708 12,5mm-CP190-RB 21— :
T10A o T15A CORDOALHA 6,00 10,00 16,00 ‘" 152 101 101 25
116 o T23 [1228.0mm-EPISO-RE [ 4509 10,00 20,00 59—, 49 49 25
6¢ 12,5mm-CP190—RB 74— .
T16A o T23A i EEGRDOSEHSD - 8,00 10,00 18,00 92 61 61 25
@12,59mm= 1 = 97 P | ,
T16B o T238 BOEDOAL HA 6,00 10,00 16,00 | 37 —"1p 81 | 81 25
T24 o T30 129 E.ﬂmmagmﬁﬂ—ﬂa 12.00 10,00 22,00 M 49 . 49 o5
8¢ 12,5mm-CP130-RB g | .
T24A o T30A 1y SORDOALHA 10,00 1000 | 2000 | = J—E;— IEAT A
10812,5mm-CP180- 129 ’ .
T24E o T30B - mgﬂﬁm%ﬁu - 8,00 10,00 18,00 L - 132‘_ 87 87 L)
@ p2 M= = 145 T -
T24C o T30C CORBOR HA 6,00 10,00 16,00 #88y 104 104 25
131 0 138 [12280mm-CPIS0-RB |1 0 10,00 2000 |59 —7, 49 49 25
TT1A o 66 12,5mm~CP190—-R8 74—
| T37A o T38A |5y CORDOALEA 8,00 10,00 18,00 — 92 e o 25
Mm= - g_l"r .-"'"-'_'_-F
| 1378 o T388 | = ™ CORDOALHA 5,00 10.00 16,00 12 ° i ad
T39 1268.0mm-CPIS0-RE | g 00 10,00 1800 | ¥ —"7, 49 49 25
10# 12.5mm_CP1QD_RE - 1 - T T __:_::__-- — ] o _'"__._ o
T39A CORDOALHA 6,00 10,00 16,00 21—, 101 101 25




Il - ALGUNS ESTUDOS DE CASO

Vista lateral esquerda a Rua Peixoto Gomide
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Vista frontal a Rua Peixoto Gomide
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Vista fundos a Rua Adma Jafet
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Vista lateral direita a Rua Peixoto Gomide
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Corte B-B
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Corte C-C
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Corte D-D

{110.06)
AN KLALANLAN,
-
- |
SUBMURAGAD 0F ALVENARA D | TWOLD e
S08 OF BALDRAME VIZe9/OS . |
? -
b2 4
A
L) ;
= Wl ‘|
\,ﬂ v |
b
n © 7
AN r
b
L :
. /
o .
o
0
L}
r-4
*
» o 7 1

PRANC-EAMENTD COM PONIAETES 10"
OU PRANC-OES 78"

PERFL MACAICO

OPC D0 FERIL METALCO

LONGANINA NETAUCA WONTADA COw 1 'T°

107,29
- ( )

W@U cane)

WGA OF CONCRETO
(104,20)

'ﬁ.«!mn

A F- {191.20]

2 AOMA AETENM)
™ ﬂ%
e a
' S.850L0(90,95)

NN NENONENY,
NN NN NN




Il - ALGUNS ESTUDOS DE CASO

Fotos retlradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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4. OBRA: RUA HUNGRIA

FICHA TECNICA:

ED. COMERCIAL: EDIFICIO PADDOCK 1

CLIENTE: BUENO NETTO GESTAO IMOBILIARIA LTDA
SONDAGEM: ENGESOLOS

PROJETO ESTRUTURAL: ALUIZIO A. M. D'AVILA
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Locacéo dos furos de sondagem
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Seccao do subsolo — S5 S3 S2
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Seccéao do subsolo — S4 S3 S1
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Seqgiiéncia Executiva

Obs. Obra com 5 subsolos

- Solucao de Contencao: Parede de diafragma e tirantes junto a divisa do
fundo, na divisa esquerda, no alinhamento; junto a divisa direita foram
utilizados perfis provisorios para permitir a execucao de laje parcial de
cima para baixo, pois nao foi permitida (pelo vizinho) a execucéao de tirantes.

- Fundacéao do corpo principal e periferia: Fundacao direta (sapatas).
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Projeto da fundacao: parede diafragma e tirantes
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Detalha A




? 9 @
i

iR T e Cm i RO T

- —r e - * - Sut- —te ol

_ _ i _ i i

| i i i 11

! | lll\‘-“ | " “
R N T DT O | S .m! e
: 1 | ;
vﬁ | ! | " L h,.
| 1 ! i ! , i
_ _ “ i &
| | r
S L 4 -— - o L AW i
i t = i i & g
n.? I_ | @
i i

!

i

i

_

I

g &

el
| | N7

A9/ s

D

Projeto da fundacao: fundacao direta(sapatas)

—

DETALHE B

= B Fe e L o e RO kel
|

I

i

i

!

!
i

Il - ALGUNS ESTUDOS DE CASO




Il - ALGUNS ESTUDOS DE CASO

Detalhe B
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Vista frontal a Rua Hungria
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Vista fundos a Rua Hungria
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Corte A-A
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Corte B-B
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Detalhe da armacao da parede de diafragma
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Tabela de Tirantes
COMPRIMENTO () CARGAS (1) AGUO | ANGULO
nm)zs W LVRE | ANCORADO | TOTAL TESTE | TRABALHO | INCORPOR. w (mm)
e Tabn | B o 70 | o0 | v [T e | e | @ | @
118 o T248.1288126128mm-CP190-RY g0 12,00 1800 | %% 783 122 | 122 25 0
126 6”36?{3&13:190—% 9,00 8,00 17,00 s 92| 61 ‘ 61 30 -
T2 [80123mrocR190-RB| 700 | 10,0 1m0 |¥_—T22 & | e 30 7°
268 [ZSom=cP90-Rd 600 | 1500 | 1800 48 _Ta3| 122 122 30 7°
127 6912.5mm-CP190-RB| 09 8,00 1700 | 74 32 81 61 25 10°
Ta7 BeteSmmeCRIo0-Bl  wod | 1000 1700 | %7 122 81 81 25 10°
1278 ) sommacrin0-=R &0 12,00 1800 | ' 783 122 122 25 10°
T25: T20;e T30 [OM12,0mm CE190-RB 9,00 8,00 1700 |7 92 61 61 25 5°
ek k. Mdmmtetiore] yo0 | ey | oms [T m 3 s | s
Iggg."fisahe'Wzoa%.ganorxa&mso-faa 6.00 12,00 18,00 25/./ 83 122 122 285 5°
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Fotos retiradas na obra




Il - ALGUNS ESTUDOS DE CASO

Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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5. OBRA: RUA DIOGO JACOME

FICHA TECNICA:

ED. COMERCIAL: EDIFICIO UPSCALE

CLIENTE: BARBARA ENGENHARIA E CONSTRUTORA LTDA
SONDAGEM: ENGESOLOS

PROJETO ESTRUTURAL: ALUIZIO A. M. D’AVILA
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Locacao dos furos de sondagem
RUA AFONSO BRAS, 413

RUA GARARU
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Seccao do subsolo-S1 S2 e S4 S3 S5
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Seccao do subsolo-S7 S5 S8 e S10 S9 S11
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Seccao do subsolo S6
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> pouco sitoso, ¢/ pedreguihos voriodos, omarela

AREIA DE GRANULAGAO VA-
>§TADA ARGILOSA, FOFA A
MEDIANAMENTE COMPACTA,
ROXA E CINZA

finos

omorelo @ roxa

16,36

+—fing muito orglose, cinze ¢ omorelc

elha, cinza e amorela

S>Ppouco orenosa

ARGILA SILTOSA, DURA,
AMARELA E CINZA

24,45
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Seqgiiéncia Executiva

Obs. Obra com 3 subsolos
- Solugao de Contencao: Perfis Metalicos e Tirantes. Apesar do lencol freatico
estar, aproximadamente, 3.00 metros acima do 3 Subsolo.

- 1 Estagio do rebaixamento com ponteiras “well point” no nivel do 2 subsolo e
2 estagio de rebaixamento no nivel da fundacao.

- Fundacao do corpo principal das 3 torres: Estacas escavadas executadas no
nivel do 2 subsolo.

- Fundacao dos pilares fora das torres: Fundacao direta (sapatas).
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Projeto de fundacéao (trecho): corpo do edificio em estacas escavadas e pilares
fora do corpo principal em fundacao direta (sapatas)
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Tabela e cortes esquematicos dos tirantes

COMPRIMENTO  (m CARGAS (t ANGULO
TIRANTES CONSTITUIGAO (m) ® s
(N2) LIVRE ANCORADO TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR. NACK
Tl 0 759 |6612,5mm-CP190—-RB 7.00 8,00 15,00 Z3’J, 61 61 25
T1A o T8A |6012,5mm~-CP190-RB 6,00 8.00 14,00 7S e, 9 5 61 61 25
TI5A o T59A |6@12,.5mm-CP190-RB 6.00 8,00 14,00 31 61 61 25°
TOPO DO PLRFIL METALICO
RECUO
‘ / TERRED(106,88)
‘ w

1°55(103,33)
h_4

' FSS(97.57)

m Valido para tirantes:
T1e T8, T1A a T8A,
T31a T4l e T31A aT41A




Il - ALGUNS ESTUDOS DE CASO

Valido paratirantes: P
T42 a T59, TA2A a T59A 1

] |
1 1 1 [ 1
L 1 1 1
|

| I .

I 1 1 1
Rsooowvazmio (1 1 [ 1 1

OSSOSO
Pa

SUBNMURACAO DE ALVENARWA DE 1 TWOLO
SOB OS BALDRAMES VIZINHOS

TERREO(108,88)

T

LONGARINA METALICA MONTADA COM I 10°

(108,30)
v

1'88(103,33)
v

LONGARINA_METALICA MONTADA COM T 10°

(101,80)

PERFIL METALICO
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Vista lateral direita a Rua Afonso Braz

VISTA LATERAL DIREITA A RUA AFONSO BRAZ

(ron00) (ronac)
* ™ ™ . % . - 5 ’ y s a4 s 3 s . . a y s . )
(104,30) s ne ne na ns o ™ 22 2] s he ) e w ) ) ™0 (19430
' = | : = = = 4 : 2  ; = i = v
res(ranay) B\ )
'
(301000 TH8A AL ALY ) T TI0A T TIIA T2 T24A TIA TI8A TOA % I
rs(ooas) ¥ I X = ! = .J x T =
.
reuey A7) I I I
T

Vista frontal a Rua Diogo Jacome

VISTA FRONTAL A RUA DIOGO JACOME
(199.02)
v (00.9)
L

(104,00)

1'7310;,”7 (lﬁ'\ﬂ) 1S3(103,33)
(102.50)
v

(191,00) (01,00

ras(iooas) ¥ ¥ 7ss(10043)
:

—— Tes(eram)
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Fotos retiradas na obra
: i,

y ! s( .fﬁ

: U
71| IR AR oA




Il - ALGUNS ESTUDOS DE CASO

Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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Fotos retiradas na obra
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6. OBRA: RESERVATORIO INHUMAS - PISCINAO

(APENAS ALGUMAS IMAGENS DO PROJETO)
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